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ION ENACHE IOANA ENACHE 


FIZICA 


Culegere de probleme si teme de 
laborator pentru clasele VI - VIII 


DIDACTICA NOVA 


CLASAAVI-A 
1. CORP. SUBSTANŢĂ. PROPRIETĂȚI 


1.1. Completaţi în tabel câte 7 exemple: 


Substante 


1.2. Completaţi în tabel câte 5 exemple: 
Solide 

Lichide 

Gaze 


1.3. Daţi exemple de interacțiuni între corpuri. 


1.4. Completaţi în tabel câte 3 exemple: 


Proprietăţi fizice 
nemăsurabile 


Proprietăți 
fizice măsurabile 


1.5. Alcátuiti un tabel cu mărimile fizice cunoscute de voi, după următorul 
model: 


Mărimea fizică Simbol | Unitatea de măsură in SI Simbol 
(LL 


1.6. Màsurati lungimea cărții de fizică, cu rigla şi completaţi tabelul următor: 


Nr Lungimea | Lungimea medie 
det. | Lam) Τη 
R L= În + LAE 
Ἔ Ina 
L= 


Aria medie Eroarea Surse 
A (cm) |E-A.-A |deerori 


1.8. Masurati volumul unui con de formă paralelipipedică (cutia de chibrituri) si 
completaţi tabelul următor 


Nr |Lungimea| Lăţimea 


Inältimea| Volumul | Volumul mediu 
Vem) | Viem 
V= 


1.9. Durata mişcării unei maşini pe o şosea este t= 
În câte minute a avut loc mişcarea? 
În câte secunde a avut loc mişcarea? 


2 ore 15min și 30 sec. 


1.10. Ca urmare a interacțiunii dintre corpuri sunt 


posibile modificări de - 
formă, viteză, stare de agregare? Daţi exemple. 


2. MIŞCARE RECTILINIE ȘI UNIFORMĂ ^. 


2.1. Un mobil a parcurs 15km în 0,75 h. Ce distanţă va parcurge un alt mobil 


d^ 


in 5/12h, ştiind că viteza lui este de 4,5 ori mai mare decât a primului. 


2.2. Trei mobile pornesc simultan pe un traseu 
în formă de triunghi în sensul ságetilor. Lungimea 
laturilor triunghiului este |. 

Vitezele mobilelor din B şi C sunt mai mici cu 
Av decât viteza celui din A. După cât timp va 
ajunge mobilul din A pe cel din B? Dar pe cel din 
C? Aplicaţie numerică: | = 50 m; Av = 10m/s. 


B ο 
LS Fig. 2.2. 
/ 2.3; Două mobile se deplasează unul către celălalt conform datelor din tabelele 


următoare: 
t |o1 234567 8 ti |o 1 2 3 45678 
| “ 
d(m)| o 2 4 6 8 101214 d(ml16 141210 8 6 4 2 0 
Să se traseze cele două grafice pe acelaşi sistem de coordonate. La ce distanță 
de origine se întâlnesc şi după câte secunde de la plecare. "i 
ini 


2.4. Graficul mișcării mecanice a unui mobil este cel din fig. 2.4. Sá: se: deter- 
| mine durata miscárii si márimea deplasárii mobilului. - 


2.5. Un mobil se deplasează conform datelor din tabel. 
xm) 0 10 20 30 40 
“10 1 3 4 


a) reprezentati grafic deplasarea mobilului si viteza în funcţie de timp; 
b) calculati distanța totală parcursă de mobil. 


2.6. Două mobile pornesc simultan unul spre celălalt din două localităţi situate M. 
pe o şosea rectilinie. Vitezele lor sunt v,=11, (1) m/s si v,  72km/h. Distanta — 
dintre localităţi este 44800m. ^ 

a) după cât timp se vor întâlni mobilele? 


b) ce distanţă există între ele după 0,5h de la plecare? 


2.7. Un mobil pleacă din localitatea M la ora 6 si soseşte în localitatea N la ora ` 
8h 30min. Un alt mobil pleacă din localitatea N la ora 7h 30 min. şi ajunge în - 
localitatea M la ora 10h. Distanţa dintre localităţile M şi N este 75km. Se cer: 

a) ora întâlnirii mobilelor; 

b) locul întâlnirii mobilelor; 29 

Se consideră mişcarea uniformă. = 


2.8. Două mobile pornesc din același punct αἱ unui traseu drept astfel: primul .. 
cu viteza constantă v,, iar după un timp t,, al doilea cu viteza constantă V> Vy Sase : 
determine: a 

a) după cât timp, socotit de la pornirea primului mobil se întâlnesc mobilele; 

b) distanta parcursă de fiecare mobil până la întâlnire (expresia). 1 


2.9. Din două localități M si P situate la distanţa d- 640m depărtare pleacă — 
douá mobile unul cátre celálalt cu vitezele v, si v, (v, = 3m/s si v, 7 2v). Aldoilea ' 
mobil (care pleacă din P cu v.) pleacă mai târziu cu t = 35 s decât cel care pleacă 
din M. Să se afle locul de întâlnire al celor două mobile faţă de punctul P si timpul | 
până la întâlnire începând măsurarea acestuia din momentul plecării primului mobil, 


2.10. Plecate din localităţile A si B, două mobile se întâlnesc la 1⁄4 din distanța 


AB faţă de A. Cunoscând că ele ajung in B, respectiv A, la un interval de 
t = 600 s unul fata de altul, să se afle în cât timp a parcurs fiecare mobil d 
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2.11. Din punctele A si B pleacă două mobile. Cel din A spre B cu viteza 
v, = 43,2 km/h iar după + = 4s pleacă cel din B cu v, = 32,4 km/h spre A. 
Cumba a distanţa dintre puncte d=0,1km, la ce distanță de sfertul SE 
AB se intálnesc? 


2.12. eue dieere a 
Din P si Q pornesc simultan două mobile unul spre celălalt. Sá se determine raportul 
dintre mărimile vitezelor celor două mobile ştiind că acestea se întâlnesc la o distanță 
de Q care reprezintă o fracțiune K din distanța dintre cele două localităţi. Aplicaţie 
numerică k=2/5. 


2.13. Din localitatea M pleacă un mobil cu viteza constantă νι. După un timp'r 
pleacă un alt mobil cu viteza v, si îl ajunge în localitatea N unde se opreste un timp 
T, după care pleacă cu aceeaşi viteză constantă V οἱ ajunge din nou primul mobil în 
localitatea P. Cunoscând v,/v,=2 şi « + T=1h, să se afle timpul în care primul 
mobil a parcurs distanța MP. 


2.14. Un mobil parcurge jumătate din distanța ce o are de parcurs cu 
νι 200km/h, iar cealaltă jumătate cu v; = 300 km/h. În cât timp parcurge această 
distanță? Distanţa totală de parcurs este D = 800 km. 


2.15. Două mobile se deplasează pe o traiectorie rectilinie cu vitezele de 
40 m/s si respectiv 50m/s. Al doilea mobil trece pe lângă un observator cu 5s mai 
târziu decât primul. După cât timp și la ce distanţă de observator se întâlnesc cele 
două mobile? š 


2.16. Două mobile circulă fără oprire între cele două localități M si N situate la 
distanţa d=60km. Primul mobil pleacă din M la ora 9,00h cu viteza constantă de 
11,(1)m/s şi întâlneşte a doua oară pe al doilea la ora 11,06h. : 

Să se afle ora la care a pornit din localitatea N, cu viteza constantă de 16,(6) m/ ` 
s al doilea mobil. Teze A 

ne m. 

2.17. Din două localităţi situate pe o şosea rectilinie, la 120 km una de alta, 5 3 
pot porni simultan două mobile: unul cu viteza constantă v, = 30 km/h iar - 
cu viteza constantă v, = 50 km/h. 

a) Care pot fi distanţele dintre ele după 0,5h de la pornire? 

b) După cát timp se vor întâlni (ajunge)? ` 
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2.18. Două mobile se află pe aceeași direcţie, la o distanţă între ele d. Miscarile 
lor se realizează cu viteze constante v, si respectiv v,. Un mobil începe mişcarea mai 
târziu decât celălalt cu un timp t. Să se discute posibilităţile de întâlnire. 


2.19. Un mobil parcurge 2/5 dintr-o distanţă cu viteza v iar restul cu viteza kv. 
Să se calculeze viteza medie, Aplicaţie numerică: v=11,(1)m/s; k=1,5. 


2.20. Un mobil străbate o distanţă astfel: un timp t, = 1,4h 1 min. 40s cuo 
viteză constantă v, 1 1,(1)m/s, iar restul distanţei un timp t, = 1500 s cu viteza 
constantă v, = 50 km/h. Să se afle viteza medie a mobilului. 


2.21. Două mobile, aflate la distanța D, se mișcă unul spre celălalt cu vitezele 
vy. respectiv v,. În momentul plecării, de pe unul din mobile se emite un semnal 
sonor cu viteza C, care se reflectă succesiv de către celălalt mobil până când unul 
dintre mobile ajunge în locul de plecare al celuilalt. Să se determine: 

a) distanţa parcursă de sunet până la întâlnirea celor două mobile; 

b) distanta parcursă de sunet până când unul dintre mobile ajunge primul în 
punctul de plecare al celuilalt; 

c) distanţa dintre mobile în condițiile punctului b. 

Aplicaţie numerică: v,=100m/s; w,=1,5v; D=150km; C=340m/s, 


2.22. Două localităţi M si N se află la distanța D=60km. Un mobil pleacă din 
| M spre N cu viteza v,=72km/h, iar celălalt pleacă din N spre M cu viteza v,=30m/ 
| în - ' 
| Să se determine: 

a) timpul în care cele două mobile se întâlnesc; 

b) cât din distanţa dintre cele două localităţi parcurge fiecare mobil până la 

| 2.23. Un mobil pleacă din punctul P οἱ unui traseu cu viteza de 16,(6)m/5 si 
ajunge în Q după 7h si 30 min. de mers. La ce oră 

pleacă din P la 7h si 45 min, deplasându-se pănă in Q, 

| ο Re Ἐ 


2.25. Un mobil parcurge càte o treime din drumul sáu cu vitezele constante 
Vs Va $i v, (v, = v, = v,). Determinati viteza medie a mobilului. 


2.26. O barcă se deplasează pe un râu în sensul de curgere. Din barcă, la un 
moment dat, cade un colac de salvare şi parcurge distanța d=300m. Încâttimpa 
parcurs colacul această distanţă dacă barca a parcurs în acest timp distanța 
si a avut viteza v=5km/h. " 5 


2.27. Două bărci pornesc simultan una spre cealaltă din două puncte ale unui 
râu situate la distanţa d = 0,045km. Viteza bărcii care merge în aval este v,=7,2 
km/h, iar a celeilalte este v,=1,5 m/s. După t = 6s de la plecare din prima barcă 
zboară spre a doua barcă un porumbel cu viteza v=2,5 m/s. 

a) După cât timp porumbelul ajunge la a doua barcă? 

b) Cat timp navighează până la întâlnire cele două bărci (viteza de curgere a 
râului este v=3,6 km/h)? 


2.28. Un vapor pleacă din P în amonte spre localitatea M cu viteza proprie 
v, = 18,3) m/s, viteza râului fiind v, = 146) m/s. După 3/4h de la plecare se 
constată desprinderea bărcii de salvare. Vaporul se întoarce imediat şi o găseşte la 
27 km în amonte de localitatea P. La ce distanţă de P si la cât timp de la plecare se 
desprinde barca? s: e$ X 


2.29. O barcă cu motor pleacă cu viteza v, = 5,(5)m/s din localitatea P în aval 
spre localitatea Q pe un râu si apoi se întoarce. Știind viteza apei v; = 2,(2)m/s, să 
se afle distanța PQ dacă barca se întoarce în P după 5 ore de la plecarea ei dinP. — 


2.30. Un observator dintr-un tren a înregistrat în t = 60 s, un număr de 

stâlpi de la reţeaua electrică. Distanţa dintre doi stâlpi conseci 16 

Care este viteza trenului? 5 ` 

cit nis Baud sb ο ή 986.) 
2.31 


2.33. Un vagon se deplasează cu 15m/s. În vagon se deplasează un mobil în 
sens opus cu 5m/s. Ce distanţă va parcurge mobilul, în sistemul de referință legat 
de pământ, în 10s dacă mișcările sunt rectilinii unifome? Dar vagonul? Ce distanţă 
va parcurge mobilul în sistemul de referinţă legat de vagon? 


2.34. Untren trece pe un pod cu viteza constantă de 10m/s. Știind lungimea 
trenului l=150m, lungimea podului L=500m, să se calculeze timpul necesar trenului 
să traverseze podul. 


3. MASĂ. DENSITATE 


3.1. Un corp din fier are volumul de 80cm?. Știind densitatea fierului de 
7800kg/m*, aflați masa corpului 


3.2. Ce volum are un corp din fier dacă masa lui este de 1 1,79? 


3.3. Un cub dintr-un material X are latura de 5cm. Masa sa este 0,975kg. 
Aflaţi densitatea materialului X. 


3.4. Se pune alcool cu densitatea 800kg/m? într-un pahar de sticlă cu densitatea 
de 2500kg/m?. Paharul plin cântărește 525g, iar volumul paharului este 0,25 din 
volumul total. Să se calculeze: volumul alcoolului din pahar si volumul paharului. 


3.5. O sârmă din fier are lungimea de 200m si diametrul de 4mm ( p ,,=7,8g/ 
cm?). Ce masă are sárma? 


3.6. Un vagon cisternă are volumul de 20m. Câte tone de benzină transportă 
un tren care are 20 de vagoane ( p sea = 700kg/m3)? 


3.7. Oalică de plumb are masa m,. Știind că 100 alice dezlocuiesc 12cm de 
apă, iar densitatea plumbului este 11300kg/m?, să se calculeze m. 


3.8. Fie corpul x si corpul y. Rapoartele p / p, 5; m/m, -- 3/2. Care este 
valoarea raportului volumelor celor două corpuri? Din ce substanțe sunt alcătuite 
corpurile dacă p, + p, «3p wa? 
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3.9. Un model de fontă cu volumul exterior 2,51 dm? are masa m=17,5kg. 
Există goluri în fontă? Care este volumul lor? 


3.10. Trei corpuri au masele m,, m,, m,; volumele v,, v,, v, si densitátile p ι, 
P p  Dacà v, = v, sau p, = p, se verifică relaţiile m, = 2 (m, + mj); v, v, + vj; 
Pa= p it p,? 


3.11. Un corp de zinc cântărește 0,355kg. Ce masă are o placă de sticlă cu 
același volum ( p „„=7100kg/ms; p, = 2500kg/m*)? 


3.12. O piesă de cupru de formă. paralelipipedică are volumul V=0,2dm?. 
Masa sa este m = 1kg. 

a) Pe lângă cupru, piesa mai contine si alte impurități? 

b) Dacă în piesă există două goluri ce contin 110 g apă, să se calculeze volumul 
cuprului ( p ,,, = 1g/cm?). 


3.13. La argintarea unui corp s-au folosit 157,5 g argint. Grosimea stratului 
este g=0,005mm. Ce suprafaţă are corpul ( p ,, = 10,5 g/cm?? 


3.14. Ce masă de aur se întrebuințează pentru aurirea unui obiect, ştiind că 
suprafaţa sa este de 1,62 dm, iar grosimea stratului de aur este g=0,005 mm 
(p ,,719,3g/cm?? 


3.15. Fie două corpuri, unul din sticlă, altul din aluminiu, care au aceeaşi masă 
m = 54 g şi acelaşi volum. Să se precizeze în care din corpuri există goluri. Care 
este diferența de masă a corpurilor dacă golul este umplut cu mercur (p ,, = 2,59/ 
m, pee puri? o 


4. DEFORMARE ELASTICĂ. FORȚĂ 


4.1. Un corp cu masa m = 2kg, este suspendat de un resort elastic de constantă 
K=1000N/m. 

a) Care este forţa deformatoare ce acţionează asupra resortului? 

b) Ce valoare are deformarea? 


4.2. De un resort elastic se suspendă un cub cu latura de 0,08m. Alungirea 
resortului de constantă elastică K-270N/m este 0,512 dm. Care este densitatea 
materialului din care este confecţionat cubul? Se consideră g=10N/kg 


4.3. O forţă cu valoarea de 35N produce o alungire de 0,05m unui resort 
elastic. Care va fi alungirea resortului dacă forta este de 7N? Dar în cazul unei forte 
de 31,5N? 


4.4. O bilă cu masa de 0,05g se suspendă de un resort elastic. După înlăturarea 
bilei, resortul revine la lungimea inițială după t=1s. Să se determine viteza cu care 
se comprimă resortul. Se cunoaşte K-0,025N/mm. 


4.5. Un cilindru metalic are masa de 0,5kg. Ce ne va indica un dinamometru 


dacă de cárligul său atârnă același corp? Din ce metal este confecționat cilindrul 
ştiind că volumul său este de 64 cm? 


4.6. Două plăci paralelipipedice au aceleași dimensiuni: L=10cm, l=5cm, 
h=2cm. Împreună cântăresc 1,676kg. Ştiind că una din plăci este confecționată 


din fier, să se afle masele celor două plăci și densitatea celeilalte plăci ( p ,,=7860kg/ 
m). 


5. DILATATIE 


5.1. Se umple pana la margini o eprubetă cu apă la temperatura de +4°C. În ce 
caz iese apa din eprubetă, când se ridică temperatura sau când scade? De ce? 
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5.2. Fie graficul din figură. 
a) Ce reprezintă acest grafic? 
b) Cum variază densitatea? 
c) Ce face apa dintr-un pahar 
plin la +4*C dacă: 1. incálzim apa, 
2 3 4 5 6 7 8 δὲ 2. răcim apa? 
Fig. 5.2. 


5.3. Un cub de fier cu latura de 10cm este încălzit de la 0°C până la 200°C. 
Datorită încălzirii, volumul cubului se măreşte cu 7,2 cm?. Să se determine densitatea 
cubului de fier la temperatura de 200°C dacă la 0°C densitatea fierului este 7800 
kg/tr?. 


5.4. Prin încălzire, un corp din fier isi modifică densitatea cu 0,2 g/cm?, iar 
volumul cu 0,1 cm?. 
κκ κ Ser Qs p o = 7800kg/mš, să se calculeze: 


SOLUTII SI RĂSPUNSURI 
2. MIȘCAREA RECTILINIE ȘI, UNIFORMĂ 


- A Pate orele At71 TA 
i Se cere: λα, =? d 

Ad, =v, At; Ad, - -ἀδνι At Ma E At, 

A d, = 37,5 km. 


D p ο να, 


ab, 


TED 1 


τ at aaie me 
i in A, 
M, var SUAE- a 


25.x(m)| O 10 20 30 40 um 
| 


Fig. 2.5. τ 


tt). | 0 1 ος 


w Meu V = v, = v, = u, = v 10 m/s 
a 


Ὁ) δ αἴ λαο Ad 
A d=10+10+10+10= 40 


2.6. Date: v, = 11,1) m/s; v, = 
| Secer:ajt=?; d=? 
dani Ud 


72 kin/hu A = 44.800 m; © 


μα ος ; t=04h 
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După t = 0,5 h mobilele au distanța d între ele 


d 
: : B 
= < E : Fig. 2 
926.1 
NA M 2 
At=t-t=0,Lh ; de A tiv) 
d-01-1122112km ; d- 112 km. 
2.7.Date:t, -6h ; t-Sh30mim.  ;t/-7h30min 
t210h; D=75km ; ν- ct 
Secer:igT-?; d=? 
a M N 
—- πιω Nuper 


13 A t = 9} 30 min. 
-t ΔΕ 22h30min 


D-w:At 3 w = į v= 30 km/h 


s D 
D=v, AU = v= 2; vo S0 km/h 


Primul mobil pleacă la ora 6h iar al doilea la ora 7h 30 min, deci primul merge 


1h 30 min, în timp ce al doilea stă. Considerăm momentul începerii mișcării 
simultane ora 7h 30 min. 


d 
M M 
N Fig. 2714; 
P 
d, «— 
x ν 
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d =D-d, 
dedad | -2€-D-d 2 622-4 


2 
d= vt` + vt` 
Unde d,=v,t, ; d, = 45 km; t = 1/21. 
Ora întâlnirii mobilelor este T = 8h. 
E 4$ 2ο. 
b) D'=d, +d ;De-d +V- t 
D` = 60 km (distanță măsurată fata de M) 
2.8. Date: v, >v, ;t, 
Se cer:a)t=?; b) d =? ” 


3 d 
=> 
ες --- Seis s= B mo 


ΜΓ το ici del dolea mei 1 
tt; πος ; t,=t,-t, 

distanţa parcursă d, = d,=d 

d=vt ide vt, -v,(t-t) = vt, = lt, - t) 


Voto 


V, t, - wt T-vt; t= --ν 


timpul de mișcare al primului mobil este t, iar al celui de al doilea t,. 

t»t;t-ttrb-lov 

distanta parcursă de primul mobil d, de al doilea d,, unde d = d, + d, 

d, 2 vt; d= vt, - v, (t, -t ) Deci: d =v,t, v, (t -q ); d= vit; vit "να: 
Vit, t Vt, d vx 


d+ var 


tiv +v)=d+vz ; t, t, =94,(4)s 


17 wav ° 


t, i d, = 283, (3)m 


2.10. Date:d, =+ D ; Δι-6005 


Se cer: t, =?; 


Fig. 2.10 r 


V,»v, 


t«t 


distanţele parcurse până la întâlnire (plecare simultană) sunt d, si respectiv d,, 
parcurse în intervalele de timp , t 


d, = wt; t= d,/uy; d, = w; t=d,/v, 


D; 73D 


d, A, = d, / v; as (1) 
D=vt, si Devt;cut/ >t t'-t/- At 
2 dee che l v-v 600 
ΕΞ iu ὦ 
ES. E) πος. 
Din (1) si (2) rezultă SI ei 


2t = 600 = t; =300s; t, -300 = 600; 
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2.11. Date: v, = 43.2 km/h:« =4s; v,= 32.4 km/h 
d 20,1 km 


Se cere: d`, = ? 


T xp 
4 4, ess 
MM —Ó— 0X 
QE “u É <. 
" v 


v, 2 12 m/s; v, 29 m/s; d= 100m 
timpul de deplasare al primului mobil t, iar al celui de al doilea t, cut, < t, deci 
t,=ti+<x πι ο ο 1 
d, 7 vt; d, - vits d; - d- d; vi, = d- vit E 


w (t *x) e d-v,t, = vt, * vit; = d- vit 
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T E 18 
AA DE AA te tege 
MEFS 


ο S PEDE πα 
d, (νι + v); d,=— m; dr =d -7i d =— m. 


2.12. Date:D; d-KD. K-2/5 


2.19; Date: v,/v,= 2; x* +T=1h 


Se cere: t=? 


M P Fg 213r 


timpul mişcării primului mobil din M în N este t,, iar al celui de al doilea este t,, 
cut, >ti t, 7t «c ide vitsidevit, 


sau d = v, (t, -+ ); Deci vt, = v, (t, -«) (1) 


rimului mobil din N in P este t,`, iar al celui de al doilea t,`, cu 
+T, d'evt/sid = vt; saud -v,(t'- T; 
Deci vit, = v, (t^ - T) (2) 


in (1) rezultă 2... t; t,22(t-T) 
w t-t 


Notăm t=t, +t,; Decit =2t- 2 (z +T) 
t22(c* T; t=2s 


2.14. Date: v, = 200 km/h; v,= 300 km/h; D = 800 km 


Se cere:t=? 
D/2 D/2 
πες τω Sei SERII 
— — 
ν ν 
nO D/2, D ο-Ό/1 D 
tet +t; ρα WS ! 2 val 292 
D D 
Eo. ÉL Se : t= 3()h 
£ 3v 2v à teata) $ n 
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2.15. Date: v,=40m/s; v,-50m/& <+ =5s 


Se cere: t=?; d=? 


d d-d, 
Me — —T—vA,. 
n = Fig. 2.15 
i Fig. 2.15 r 
ai ae a 
d 
Să analizăm mișcarea mobilelor de la observatorul 0 până la întâlnirea lor din N 
d-d,-vt, d-d, = vt, = v, (t; -x; vit, e vlt -τ) 
ες VI 
vit, 7 vit; vim s Var =t v, vj vaz 


t-225s  d-d,-vt; d-d, =1000 m. 


2.16. Date: d= 60km; t, =9h; v, = 11, (1) m/s 
t=11,06h; v, = 16,(6) m/s 


Se cere: t, =? 


d d, 
με να ος 
Hes dă E m Fig. 236r 


v, 2 40 km/h; 
Primul mobil parcurge până la întâlnire a doua oară in P, distanța d + d,, iar al 
doilea distanța d + d,, fiecare în timpi At, şi respectiv At,, unde: At, = t,- t,ṣi 
At,= t,- t,, 
deci: d +d, =v, At, = v, (t - t.) (1) 
d + d, = v,At,=;,(t- to) (2) 
Se adună (1) cu (2) şi rezultă 


Sd-wt, - vt, + Vote” Yatoa 
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t, timpul de întâlnire 
3d=vit-vt,+wt-vto 
Vatoz = t (u, + v3) "vit 3 ἆ 
ie Kv + v3) - vigi = 3d 


νο 


toz =9,44h 


| 2.17. Date: D= 120km; v,=30km/h; v,=50km/h; t=0,5h 


Se cer: d = ?; d` 52, te? t ? 
| | a) Cazul 1 Unul către celălalt 
| d, d d 
e y Y N Fig. 2.17 r a, 
"> P ο mea | 
| M id 
| dj-vt ^ d,-l5km d, = vt;d, = 25 km 
[πα SA d- A-d-d; d = 80 km 
| Cazul 2 Unul după celălalt, ținând cont de v <v 
de 
ες. i edi 
ME Y ` P Fig. 247ta, 
— à 5 > 
v TQ 


timpul de miscare estet = 0,5 h 
distanţa dintre ele este d! = D + d, XE 
d'D-«vwt-vt;  d'-110km 


Caz1 
b) d, d 
M < NN Fig.2.17rb, 
— s >: 
3 n 
ἘΣ d, zw d, = v; 
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D =vu;t` εν) Εξ — t=15h 
? Vp Vo 
Caz2 D d, 
po — 
ML F P Fig. 2.17 r b, 


t"-6h 


2.18. Date: d; t; νι; v, 
Se cer: posibilităţile de întâlnire 


t, =? 


a) Unul spre celălalt 


Fig. 2.18 r, 


d=d, +d; d= vt, + v, (t, +t) 


d=vt +vt +u; (v, +v)t, =d-v# 


b) Unul după celălalt cu v, > v, 
d 


3B Fig. 2.18 r, 
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£2) ose, 
£, d=u,|—- 7 
t. las da 
tis vi Vx 
dv; SNC: 
vits νι us vet = dv,- dy; 
po Sepia ose ἅτ aa) 
δα, ` ΝΕ ov 


2.19. Date: v-lLlü)m/s 
Se cere: v, =? 


K=15; 


v, = 50 km/h. 


2.20. Date: t,- 1/4 h 1 min40s; v, = 11,(1) m/s 
t/= 15005; v,-50km/h 


Se cere: v,=? 


Sa στις ος νεα Fig. 2.20 r 

— — 

Md M - 
125 
t, = 10005; vi m/s Εις 
dj* viti di aem 
1875-107 
d,= vt; dp = AER 
d =d, +d; = vpt = Vy (t + t); Va = 12,7) m/s "ETE. 


v, 7 46 km/h 5 


2.21. Date: v, = 100 m/s; v,=1,5v; 

Se cer: a) d =? 
ba: =? 
9 d=? 


| ku RES Deci ds = cs:ts =c DENS d = 204 km 
TUNES 
và 
| 
| 
| x M B Fig. 2:21 r, 
—n ------ 
X d 
v» 
| D =vt; 
D 
dewt; dna d = 100 km 


2.22. Date: D- 60km;  v,=72km/h; 
Se cer: a) t = ?, d/D-?, 


D 
| Ded *d,-t(vsv); t=—— t=1200s 


νη tvo* 


d,-vit; d,=24.000m 


|| C dew. d, -36000m; s 


ΡΣ; 
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2.23. Date: v = 16, (6) m/s; t=7h30 min 
t =7h45 min; v, 7 72 km/h 
Se cere: t, =? 
d 
Pa Fig. 2.23 r 


d=v-t; d=450km 


d 
d=uDt;  d-v(t-ty) fas 


d A = £X 
soro t-14h y yu 
m 


2.24. Date: t, t,-t,- 1h 
v adig v2 11 {1} m/s: pesi on ase 


d 

D = 3d; d=vt; HEI 

d 

d = vt; ος. 

1 2 
d 
Meses 

d = vty $ Vs 


|| 1 
|] ο ση 
l xi 


to Vivo HUUU t /— VjV2 £VjV4 £V 

| d VVN; C 3d 3vVava 
D ΕΙ 
--------13.- Vm = 3 

| tva +VIV3 Vas 7 νην» + VjV3 t VaV3 


2.26. Date: d= 300m; D=500m;  v=5km/h 


Se cere: t =? 


Fig. 2.26 τ 


Ve = Vate = t 
ΠΠ 
D- [v S) sb «ted 


ο. 14451. «1445 


kul 32 


2.27. Date: d = 0.045 km; v, = 7,2 km/h; v, = 1,5 m/s 
t=6s; v=2,5m/s; v,= 5,6 km/h 


Se cer: a) t =? T=? 
à d M d, ν΄ ὦ 
Μ Ν 
T» d, ὃς < 


da rd tu va = va)-t 
3 


d-(vi ἐν; -va) t - (v + va —va)-t 


pa debut 
VV. 
θά, = v, - T; d; -ν,-ν) - T; d-(v *v,-v)- T 


2.28. Date: v, = 18,3) m/s; v, = 1.6) m/s 
t=3⁄4h; — d,-27km 


Se cere: T=? 


d, = (ç, - v?) - t 
Timpul de Ee al bărcii după desprindere si până la întâlnire este T si este 
egal cu timpul de navigatie al vaporului după desprindere si până la întâlnire. 
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Barca se desprinde in S şi navighează dusă de apă până in Q, iar vaporul merge 
vână în R si se întoarce în Q. 


Distanţa parcursă de barcă este d,. 

Pentru vapor T- pel. mese 
2382. ^ = 

Pentrubarcá mv T 


alai E Bă eee 


V (=V, AW +V 


Dar d=4,-d, : 
= T. S24 VIT, d; -ᾱι ; Sih 


νι νο Viva 


mmi ni 


Vi =Va Viva 


500m; v-D; v-25m/s 


+f 
2.31. Date: L = 200m; 1-100m; t=15s 
Se cere: v=? 


D=(N-1)d; D=1 


veeti ves0m/& va 72 km/h 


t 
2.32. Date: v = 20 m/s; |, L=20m 
Se cere: t=? 
ed E Fig. 2.32 n tunel 1 
Ξ px | 
»comotivă unel L 
1, tune 2 locomotiva 


(D) (Il) 
Spatiul parcurs în timpult este |, +1, 


Lol +L =v.t t= t=2,25s 


2.33. Date: v- 15 m/s: v,=5 m/s; t- 10s 
Se cere: d, id=? 


2.34. Date: v=10m/s; 1- 150m; L=500m 
Se cere: t=? 


ia 0 
κο NE 
(1) I 
L 


Spaţiul parcurs în timpul t este L +1 


L+l 


L«l2v-tt-——;t-65 
v 
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Fig. 2.34 r 


3. ΜΑΦΑ. DENSITATE 


3.1. Date: V = 80 cm; pp = 78.000 kg/m? 
Se cere: m=? 
m=v:p m= 0,624 kg 


3.2. Date: m= 1178; pa = 7.800 kg/m? 
Se cere: v=? 


v za v=1,5m? 
p 
5.5. Date: 1=5cm; m= 0,975 ka 


Secere: p,=? 


p, = 2.500 ka/m° 
-2025.V, 


| 
| 
| 


-- 


me vp» aR°Ip = Eh 


> 


m = 6,241 kg Vesi 


3.6. Date: V-20m?; N=20; Pen = 700 kg/m? 
Secere: m=? 
m=V,-p = N.V: 6 m=280t 


3.7. Date: N = 100; V = 12cm*; pp = 11.300 ka/m° 
Se cere: m, =? 


ibis 


me vip; Ne νε οί m, κ 


m, = 1,356 g 


3.8. Date: p,/p,-5; m/m,=3/2; p,* p = SP 
Se cere: V,/V,-? 


mr 23. s COMEDIA 
my 2! το 2 


V, V aa in model există goluri 
V. =V, Vion V= 251- 2.24 = 0,27 dm? 


3.10. Date: my; mmy, Vi Vi Va S PP Ps 

Se cer: m,-2(m +m) dacă | V,-V, 

ν 2 V, + V, P = po 

> Pa Put P> 
Dacă V, = V, ; m, = 2 (m, + mj; V,p,7 2(M p, * Vp J 
Vp 72V, (p, p J; Pc EB 
Dacă p, = Pj m,=2(m +m) — V,p472(V; p, +V, p) 
V,p,-2p,(V +V)  V,=V,+V, 


3.11. Date: m,-0355kg; — V,-V, 


9477. αμ» p, = 2.500 kg/m? 


Vas-g;  m=v-p= sg: Pa s- 


S = 0,3 m? 


3.14. Date: S = 1,62 dm?; g = 0,005 mm; p ,, = 19,3 g/cm? 
Se cere: πι, -7 


ma,-pVep:S:g îi m, = 1,5633 g 


3.15. Date: m, -m,- m = 54g 


p,7 2,5 g/cm*; pa = 27 < Pus = 13,6 g/cm* 
Se cere: Am: a 


a t. îi ° 
ma = VA °P Va PA’ Eun = 
CumV, > V; pena ο condi dinipates (V corpul 

aluminiu trebuie să prezinte goluri. = 2 £ cea a 
AV=V,- Vp =216-20=16cm — 
3 Am=2176g 


4. DEFORMAREA ELASTICĂ. FORȚĂ 


4.1. Date: m = 2 kg; K = 1.000 N/m; g = 10 N/kg 
Se cer: a) G = ?; b) Al=? 
a) G = mg; G=20N 
G 
b) G=K Al; Aem ΔΙ- 2m 


4.2. Date: 1=0,08m; K= 270 N/m; ΔΙ = 0,512 dm 
g = 10 N/kg 
Secere: p =? 


G=KAI; mg=KAI; νρ,- ΔΙ 


: KA 
Bg, KAI UNE p = 2.700 kg/m* 
4.3. Date: F=35N; — Al-005m; F,-7N. F,-315N 
Se cer: Al, =?; ΔΙ, =? 
F=KAI; K= 5 
ΔΙ 
F FA 
EN Al, 21cm 
Al, Ξ 4,5 cm 
4.4. Date: m = 0,05 g; tw. RS K = 0,025 N/mm 


Se cere: v=? 
σ-κ-δ  Al=G/k; ΔΙ =vt 


--. i 
ns DE ο v2 002 m/s 


4.5. Date: m= 0,5 kg; V s&d ae t 
Secer: G-?; eo | 4-10 N/kg 
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p= — p = 7.812 kg/mš; Este confecţionat din fier 
v 
4.6. Date: L = 10 cm; l= 5cm; h = 2cm 
m, 4 m, = 1,676 kg; pr, = 7.860 kg/m? 


Se cer: m, m,=? p,-? 


vat rE m = p V 0,786 kg 


m, 0,890 kg p 


p = 8.900 kg/m? 


5. DILATATIE 


5.1. În ambele cazuri. La + 4°C volumul este minim. 


5.2. a) Graficul reprezintă variaţia volumului lichidului apă în funcţie de 
temperatură. 


b p-—; v — scade; p — creşte 


v — creşte; p — scade 


La-4*C p este maximă. 
c) 1. Depáseste marginea paharului. 
2. Depáseste marginea paharului. 


5.3. Date: | - 10cm; AB = 20056; AV = 7,2 cmš 
P | = 7.800 kg/m? 
Se cere: p'=? 


M VORAUS ţa m 
TAE ο P TEAN 
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B 
ΞΕ 1 š d ius at= 
ΝΞ iar m= pV Deci P AV 


P, = 7.744 kg/m? 


5.4. Date: A p = 0,2 g/cm°; Ave Odom;  p,-7.800kg/m* 
Secer: a) V,=?;  bV=? ~c) G= 


eN Sp: EVA VEA EEV ΑΝ 
p.M,- pV *pAV = Νρ.- ϱ)- p AV } 


V,= 3.8 cm? 


Ξ b) V = V, AV; V = 3,9 cm 
d G=m-g=poVoi RSEN 


5.5. ‘Date: Δρ =0,71g/em: AVV, = 10 %; ν.- 40 cm? 


